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Toteuttajan nimi Toteuttajatyyppi Y-tunnus
Oulun Yliopisto Osahankkeen toteuttaja 0245895-5
CSC-Tieteen tietotekniikan keskus Oy Osahankkeen toteuttaja 0920632-0

Perustele, miksi hanke toteutetaan ryhmahankkeena

Ryhmahankkeen kautta hankkeelle saadaan riittdva osaaminen ja resurssit. Oulun yliopisto

tuo hankkeeseen ymparistotekniikan asiantuntemusta seka prosessien optimointi- ja
simulointiosaamista, CSC tuo hankkeeseen datakeskusasiantuntemusta erityisesti LUMI-
supertietokoneymparistoon ja energiatehokkuuteen liittyen. CSC:n mukanaolo mahdollistaa
myos tarvittavan datakeskustoiminnan datan hyddyntamisen hankkeessa. Hankkeen toteuttajilla
on yhteinen hankesuunnitelma ja EURA2021-jarjestelmaan syodtettyjen tietojen lisaksi liitteena
on erillinen hankesuunnitelma. Maaralliset tavoitteet ovat yhteiset.

Kuvaus hankkeen sisillosta

Hanke toteuttaa monipuolisesti Kainuun alykkaan erikoistumisen strategiaa ja alueellisen
innovaatioekosysteemin tehokasta toteutumista. Hanke on valmisteltu hyddyntden aikaisempien hankkeiden
tuloksia ja sidosryhmayhteisty6ta, erityisesti keskusteluja yritysten kanssa. Hankkeessa vahvistetaan
datakeskusten ymparistdystavallisyytta ja vastuullisuutta.

Hanketta haetaan Hiilineutraali Suomi — EAKR Toimintalinja 2 ja erityistavoite 2.1 Energiatehokkuustoime
npiteiden edistdminen ja kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen.

Taman hankkeen paatoteuttajana toimii Kajaanin ammattikorkeakoulu ja osatoteuttajina Oulun yliopisto ja

CSC - Tieteen tietotekniikan keskus. Hankkeessa hyddynnetdan Oulun yliopiston osaamista ja tietojarjestelmia
simulointeihin ja optimointeihin sekd CSC:n datakeskukseen liittyvaa dataa ja jarjestelmia (digitaalinen
kaksonen). CSC:n datakeskus ja siellda mm. EuroHPC LUMI -supertietokone sijaitsevat Kajaanissa, mika edistaa
hankkeen tavoitteiden saavuttamista ja hankkeen vaikuttavuutta.

Hankkeen toteutusaika on 1.11.2025-31.12.2027.

Kajaaniin on sijoittunut ja sijoittumassa useita erityyppisia datakeskuksia, mika tuo seka tarpeet ettad kdytannon
mahdollisuudet datakeskustoimialaan liittyvalle TKl-toiminnalle. Kajaanissa on kasvava datakeskustoimialan
ekosysteemi (Kajaani Data Center Ecosystem, https://kdce.fi), johon myos ylijgdmalammaon hyoddyntajat,
energiayhtiét ja TKI-toimijat kuuluvat. Kainuussa on vahvaa mittausteknologian kehittdmisen ja hyddyntémisen
osaamista, samoin kuin osaamista datan ja tekoalyn hyédyntamiseen.

Datakeskusten toiminnan vastuullisuuden ja ymparistdystavallisyyden kriittiset tekijat liittyvat etenkin
energiatehokkuuteen ja ymparistokuormituksen vahentamiseen, hiilijalanjalkeen, toimintavarmuuteen ja
turvallisuuteen koko elinkaaren aikana. Naiden tekijdiden onnistumisella on yhteys myds datakeskustoimijoiden
yhteiskunnalliseen hyvaksyttavyyteen. Datakeskusten toiminta on energiaintensiivista ja erityisesti
tekoalytehtavien suorittamiseen tarvittavan energian tarve kasvaa nopeasti.

Hankkeen tavoitteena on edistda datakeskusten vastuullisuutta ja ymparistdystavallisyytta etenkin
energiatehokkuuden edistadmiseen ja ylijgdgmaldammon hyddyntamiseen liittyvilla ratkaisuilla. Hanke edistaa
esimerkiksi ratkaisuja ylijagdmalammaon hyddyntamiseksi sdhkdntuotantoon Kajaanissa seka laatii toimintamallin,
joka helpottaa ylijadmalammon tuottajien ja hyddyntdjien yhteistoimintaa ja tehostaa ylijagamalammon
liketaloudellista hyddyntamista.

Datakeskusten energiatehokkuuden parantaminen on keskeinen keino vahentaa niiden ymparistokuormitusta
ja edistaa hiilineutraaliutta. Hankkeessa tehdaan dataan pohjautuvaa simulointia ja alueellista optimointia
datakeskusten energiatehokkuuden ja ylijgdmalammaon kaytdn edistamiseksi ja ymparistévaikutusten
vahentamiseksi. Hankkeen tuloksena syntyy suosituksia ja toimenpidesuunnitelma datakeskusten
ymparistojalanjaljen pienentamiseksi. Hanke tuottaa tehokkaiden lampépumppuratkaisujen
teknologiatarkastelun, joka liittyy ylijgdmalammdn kaukolampdkaytdn hybtysuhteen parantamiseen ja
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primaarienergian kulutuksen vahentamiseen. Lisaksi tutkitaan ylijgdmaldammon hyddyntdmisen edistamista
Kajaanin datakeskusekosysteemissd mm. Iammdsta séhkoa -teknologioilla.

Pidemman aikavalin TKI-toiminnan vahvistamiseen sekd vastuullisemman ja ymparistoystavallisemman
datakeskustoiminnan varmistamiseksi hankkeessa valmistellaan tutkimusryhman perustaminen liittyen
datakeskustutkimuksen vahvistamiseen. Tarkeana tavoitteena on myds vahvistaa kumppanuusverkostoa
kotimaassa ja kansainvalisesti.

Viestinnan ja verkostoitumisen kautta hankkeen tuloksia viestitdan sidosryhmille kayttéonotettavaksi ja
kumppanuusverkoston vahvistamiseksi.

Hankkeen toimenpiteet

Tyopaketti 1: Ylijaagmalammon hyédyntamisen ratkaisut
Ty6paketin paavastuutaho on KAMK ja CSC seka Oulun yliopisto osallistuvat.

Lammosta sahkoa -teknologiat:

Tehtavan paavastuutaho on KAMK ja CSC seka Oulun yliopisto osallistuvat.

* vahvistetaan osaamista lammadsta sahkoa -teknologioiden kypsyysasteista sekd nykyisista kaupallisista
sovelluksista

* perehdytaan teknologioihin kokonaisuudessaan huomioiden ymparistonakokulmat, mm. kemikaalien kayttoé
» kaydaan lapi erilaisten hybridijarjestelmien mahdollisuudet ja tarkastellaan niiden kustannus- ja
energiatehokkuus. Hybridijarjestelmissa on lammaosta sahkda -teknologian liséksi esimerkiksi [Ammon kayttoa
jaahdytykseen

* kartoitetaan nykytila ratkaisuja tarjoavien toimijoiden kanssa

* suunnitellaan, miten mahdollisen pilotin voi Kajaanissa toteuttaa

Datakeskusten ylijaamalammaon hyddyntamisesta uutta yhteisty6ta ja liiketoimintaa -toimintamalli:

Tehtavan paavastuutaho on KAMK ja CSC seka Oulun yliopisto osallistuvat.

» maaritellaan liiketoiminnan kehittajan keskeiset tehtavat, vastuut ja velvollisuudet

« kartoitetaan ne mahdolliset toimijat kunnallisesti, maakunnallisesti ja valtakunnallisesti, jotka voisivat toimia
liketoiminnan kehittajina

* selvitetdan mahdolliset kansainvaliset esimerkit ja referenssit onnistuneista toimintamalleista ja arvioidaan
niiden soveltuvuutta paikallisiin olosuhteisiin

* kehitetdan toimintamalli ja kdytannon tyokalut (esim. alustat, sopimuspohjat, yhteistyokaytannét), jotka
helpottavat eri toimijoiden valista yhteistytta

* toimintamallin pilotoinnin suunnittelu valituilla kohdealueilla yhdessa datakeskusten, energiayhtididen ja
potentiaalisten ylijaamalammon hyodyntajien kanssa

Ty6paketti 2: Energiankayton ja ylijagamalammoén hyddyntamisen alueellinen optimointi

Ty6paketin paavastuutaho on Oulun yliopisto ja KAMK seka CSC osallistuvat.

Hankkeessa hyddynnetdan Oulun yliopiston ymparistd- ja kemiantekniikan yksikon asiantuntemusta,
tietojarjestelmia ja ohjelmistoja simulointien ja optimointien tekemiseen. Tama osaaminen yhdistetdan CSC:n
datakeskusosaamiseen ja CSC:n kayttamiin jarjestelmiin, joita jatkokehitetdan hankkeessa.

* simuloitavien skenaarioiden maarittely yhdessa sidosryhmien kanssa

« alueellisten vaikutusten simulaatiot

« tulosten analysointi

* toimenpidesuositusten laatiminen

« optimointi- ja simulointijarjestelmien iteratiivinen kehittdminen hankkeessa havaittujen vaatimusten perusteella
* selvitetdan minkalaisia uusia, tehokkaita lampdpumppuratkaisuja on olemassa kaukolammaon tuotantoon

Ty6paketti 3: Datakeskustutkimuksen tutkimusryhman perustamisen valmistelu

Ty6paketin paavastuutaho on KAMK ja CSC seka Oulun yliopisto osallistuvat.

Toimenpiteet keskittyvat keskeisten sidosryhmien haastatteluihin siitd, missa roolissa kukin olisi mukana yksikon
toiminnassa, ja mitka ovat keskeiset TKI-teemat, tavoitteet ja odotukset datakeskus-tutkimukselle. Lisaksi
"benchmarkataan” datakeskuksiin liittyvaa tutkimusta muualta maailmasta.
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Tutkimusyksikén TKI-toiminnan ytimen muodostavat KAMK, OY ja CSC. Lisaksi etsitdan kumppaneita
yliopistoista ja ammattikorkeakouluista sekd tutkimuslaitoksista. Potentiaalisia kumppaneita ovat esimerkiksi
VTT, Vaasan yliopisto, LUT-yliopisto ja ammattikorkeakouluista erityisesti OAMK, XAMK ja Karelia.
TKi-toimijoiden liséksi yksikdn toiminnan kannalta keskeisia ovat yritykset, erityisesti Kainuussa toimivat
datakeskustoimijat (CSC, Borealis, XTX Markets, Google), energiayhtié Loiste, kiinteistdyhtié KansallisHolding/
Redeve ja datakeskusten suunnittelua tekevat suunnittelutoimistot kuten Granlund ja Sweco.

Toimenpiteisiin kuuluu tutkimusryhman ja sen organisaatiorakenteen, rahoitusmallin ja osaamistarpeiden
muotoilu keskeisten TKI-toimijoiden kanssa. Liséksi laaditaan tutkimusryhman alkuvaiheen
viestintdsuunnitelma.

Tybpaketti 4: Viestintad ja verkostoituminen

Tybpaketin paavastuutaho on KAMK, ja CSC seka Oulun yliopisto osallistuvat.

* laaditaan hankkeen viestintdsuunnitelma huomioiden eri kohderyhmét ja viestintdkanavat

- tiedotetaan medialle hankkeen toiminnasta ja kutsutaan median edustajia mukaan hankkeen tapahtumiin

» hankkeen kuvauksen julkaisu verkkosivustoilla (Kajaanin datakeskusekosysteemi, CEMIS, KAMK, OY, CSC)
» hankkeen toiminnan ja tulosten julkaisu CEMIS tutkimus- ja koulutuskeskuksen seka Kajaanin seudun
datakeskusekosysteemin (KDCE) verkkosivuilla mm. blogien ja uutisten muodossa seka LinkedInissa

« datakeskusekosysteemin viestintdan osallistuminen mm. mitd datakeskus merkitsee alueelle

» hankkeen sidosryhmatilaisuudet tulosten viestimista ja yhteistydn vahvistamista varten

« osallistutaan messuille ja seminaareihin, joissa esitellddn hankkeen toimintaa ja tuloksia

Lisatietoja hakemuksesta

Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Ei
Maakunnat

Kainuu
Kunnat

Kajaani

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Taydelliset kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman taulukot sek& de minimis -tuki-ilmoitus ovat hakemuksen
lopussa.

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli Flat rate 40 % kehittaminen

Palkkakustannusten ilmoitustapa Palkkojen yksikkdkustannukset

Kustannusarvion tiivistelma
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Hyvéaksytyt

Haetut yhteensa € yhteensa € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 529 481 529 481 0
2 Matkakustannukset 0 0 0
3 Muut kustannukset 0 0 0
4 Ostopalvelut 0 0 0
Flat rate 40 % 211792 211792 0

5 Tulot (vahennetaan
kustannuksista) 0 0 0
6 Kertakorvaus hankkeen tuotokset 0 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 741 273 741 273 0

Rahoitussuunnitelman tiivistelma
Hyvaksytyt

Haetut yhteensa € yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 423 762 423 762 57 %
2 Omarahoitus: kuntarahoitus 0 0 0%
2 Omarahoitus: muu julkinen rahoitus 74 551 74 551 10 %
2 Omarahoitus: yksityinen rahoitus 31393 66 393 4%
3 Ulkoinen kuntarahoitus 176 567 176 567 24 %
4 Ulkoinen muu julkinen rahoitus 0 0 0 %
5 Ulkoinen yksityinen rahoitus 35000 35000 5%
Rahoitussuunnitelma yhteensa 741 273 741 273 100 %

Rahoittajan arvio hankkeesta

Kajaanissa toimiva voimakkaasti kasvava datakeskusekosysteemi tuo tarpeita ja kdytdnnén mahdollisuuksia
toimialaan liittyvalle TKI-toiminnalle. Ekosysteemiin kuuluvat itse datakeskusten lisaksi koulutuksen tarjoajat,
ylijgdmalammadn hyoddyntajat, energiayhtitt ja TKl-toimijat. Kainuun vahvaa mittausteknologian osaamista

ja kehittdmista voidaan ulottaa myds tekoalyn ja datan hyédyntamiseen seka siihen liittyvan tutkimuksen
vahvistamiseen.

Hankkeen tavoitteena on edistaa datakeskusten vastuullisuutta ja ymparistoystavallisyytta etenkin
energiatehokkuuden edistadmiseen ja ylijgamaldammon hyddyntamiseen liittyvilla ratkaisuilla. Hanke

edistaa esimerkiksi ratkaisuja ylijgdmalammaon hyddyntamiseksi sdhkontuotantoon Kajaanissa seka

laatii toimintamallin, joka helpottaa ylijdgdmalammdn tuottajien ja hyddyntajien yhteistoimintaa ja tehostaa
ylijgdmalammon liiketaloudellista hyddyntamista. Datakeskusten energiatehokkuuden parantaminen

on keskeinen keino vahentaa niiden ymparistokuormitusta ja edistaa hiilineutraaliutta. Hankkeessa

tehdaan dataan pohjautuvaa simulointia ja alueellista optimointia datakeskusten energiatehokkuuden ja
ylijgdmalammadn kayton edistamiseksi ja ymparistdvaikutusten vahentadmiseksi. Hankkeen tuloksena syntyy
suosituksia ja toimenpidesuunnitelma datakeskusten ymparistdjalanjaljen pienentamiseksi. Hanke tuottaa
tehokkaiden lampdpumppuratkaisujen teknologiatarkastelun, joka liittyy ylijddmalammon kaukoldmpokayton
hydtysuhteen parantamiseen ja primaarienergian kulutuksen vahentamiseen. Lisaksi tutkitaan ylijgdmalammaon
hyddyntamisen edistamistd Kajaanin datakeskusekosysteemissa mm. lammosta sahkda -teknologioilla.

Pidemman aikavalin TKI-toiminnan vahvistamiseen sekd vastuullisemman ja ymparistoystavallisemman
datakeskustoiminnan varmistamiseksi hankkeessa valmistellaan tutkimusryhman perustaminen liittyen
datakeskustutkimuksen vahvistamiseen. Tarkeana tavoitteena on myds vahvistaa kumppanuusverkostoa
kotimaassa ja kansainvalisesti.

Hanke menee Kainuun liiton hanketiimin, maakunnan yhteistyéryhman sihteeriston (MYRS) 3.12.-25 ja sen
jalkeen itse maakunnan yhteistydryhman (MYR) kasittelyyn 15.12.-25.
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Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hanke on Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 ohjelman mukainen seka se toteuttaa Kainuun
maakuntaohjelman ja alykkaan erikoistumisen strategian linjauksia.

Rahoittajan edustaja ja Kajaanin seudun ekosysteemisopimusta edustavat Kajaanin kaupungin ja Sotkamon
kunnan henkil6t ovat arvioineet hakemuksen erityistavoitekohtaiset ja horisontaaliset kriteerit. Hanke sai
arvioinnissa 43/57 pistettd. Hankkeen saamat arviointipisteet ovat selvasti yli puolet maksimipisteista. Hanke
esitetdan rahoitettavaksi.

Hanke kasitellaan Kainuun liiton hanketiimissa 31.10.-25 ja MYR-sihteeriston kokouksessa 3.12.-25.
Maakunnan yhteistyéryhman kokouksessa hanke on 15.12.-25.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Kylla
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