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Hakijan esittdma kuvaus hankkeen sisallosta

Hankkeen tavoitteena on vastata kaivosten vedenkasittelyn ajankohtaisiin haasteisiin, metalli-, typpi- ja
ksantaattijagamien osalta, kehittamalla uusia kasittely- ja mittausmenetelmia. Kaivosten tehokas
vesienhallinta on keskeisessa osassa toimialan sosiaalista hyvaksyntaa, mutta myos kaivosten kykya
vastata ymparistolupavaatimuksiin kustannustehokkaasti. Ndiden tekijéiden kautta Pohjois-Suomeen
voidaan kehittda kestdvaa kaivostoimintaa, jota tarvitaan kasvavassa maarin vihrean- ja digitaalisen
siirtyman luomien mineraalitarpeiden kautta. Kehitettavat vedenkasittelymenetelmat perustuvat uusia
materiaaleja hyodyntaviin adsorptio- ja hapetustekniikoihin, joiden avulla metalli-, typpi- ja
ksantaattijaamia voidaan erottaa tai eliminoida vesista. Mittausmenetelmien osalta hanke kehittda uusia
virtuaalianturi- ja online-analytiikan tekniikoita, joiden avulla vesien kemiallista laatua voidaan seurata
reaaliaikaisesti kaivosten eri vesijakeissa. Hankkeen toimenpiteet keskittyvat laboratoriomittakaavassa
tapahtuvaan kehitystyohon, jossa mittaus- ja kasittelymenetelmista luodaan prototyypit
kaivosvesiymparistoon sopiviksi. Mittaustekniikoiden osalta toteutetaan myos kenttapilotteja. Hankkeen
tuloksena saadaan uutta tietoa ja menetelmia, joiden avulla kaivosten vesienhallintaa viedaan
kestdvampaan suuntaan ja mahdollisestaan alueen cleantech —sektorilla toimivien yritysten
kehittyminen ja uuden liiketoiminnan ja tydpaikkojen synty.

Tavoitteet

Hankkeen tavoitteet keskittyvat kahden padteeman alle: uusiin vedenkasittelymenetelmiin ja uusiin
digitaalisiin ja online-analytiikan tyokaluihin prosessin ohjaukseen ja vedenlaadun seurantaan liittyen.
Vedenkasittelymenetelmien osalta keskitytdan typpi-, metalli- ja ksantaattijdamien poistoon, jotka ovat
ajankohtaisia kysymyksia kaivoksilla. Hankkeen tavoitteena on kehittda uusia teknistaloudellisesti
kiinnostavia vedenkasittelymenetelmia, joiden tehokkuus demonstroidaan laboratoriomittakaavassa.
Laboratoriomittakaavan tutkimuksessa tuotetaan tietoa, jonka avulla menetelmat voidaan
tulevaisuudessa skaalata isompaan mittakaavaan (esim. tarvittavat kemikaalien annosmaarat,
kontaktiajat ja reaktoreiden mitat) seka voidaan alustavasti laskea menetelman kaupallista
kannattavuutta.




Online-mittausten osalta hankkeen tavoitteena on kehittaa ja pilotoida uusi optinen mittalaite
ksantaattien reaaliaikaiseen mittaukseen ja tulosten pohjalta laatia selvitys teknologian
kaupallistamiseksi joko uutena start-up yrityksena tai uutena tuotteena jo olemassa olevalle
teknologiayritykselle. Hankkeen jalkeen tarvitaan yritysvetoinen T&K-projekti tulosten
kaupallistamiseksi.

Lisdaksi hankkeen tavoitteena on kehittda digitaalinen tyokalu prosessin tai vedenlaadun monitorointiin
seka prosessiohjauksen ja vedenhallinnan tueksi. Taman kehittyneen datapohjaisen ratkaisun avulla
lisataan yleista tilannetietoutta ja ennakoitavuutta mahdollistaen laaja-alaisempi ja toimintavarmempi
valvonta seka tehokkaampi prosessiohjaus ja vedenhallinta kaivos- tai rikastamoprosessin osalta.
Virtuaalianturilla tuotetaan uutta mittaustietoa kohteesta, jota ei nykyisin voi mitata online-sensorilla.
Vaihtoehtoisesti virtuaalianturin kaytté mahdollistaa kdytdssa olevan online-mittalaitteen toiminnan
seurannan ja oikea-aikaiset huollot varmistaen online-mittalaitteen jatkuvan mittausluotettavuuden.
Hankkeessa kartoitetaan myds kadytettavia menetelmia ja vaatimuksia myéhemmin mahdollisesti
kehitettavalle simulaatiopohjaiselle paatoksenteontukijarjestelmalle kaivos- ja rikastamoprosessin
ohjaukseen ja vedenhallintaan liittyen. Naiden datapohjaisten digitaalisten tyokalujen avulla lisataan
mahdollisuuksia saavuttaa kustannustehokkaampi ja ymparistoystavallisempi vedenkaytto seka tarkempi
prosessiohjaus, parantaen prosessin suorituskykya ja vahentden kustannuksia sekd vedenkdyttéén
liittyvia riskeja.

Edelld kuvatut teknologiakonseptit ovat teknologisen kypsyystason arvioinnissa tasoilla (TRL) 3—4 ja
edellyttavat siten lisda soveltavaa tutkimusta teknologian jalostamisessa kohti kaupallistamista ja
markkinoille vientid. Hankkeen tuloksena syntyvien kehittyneiden teknologioiden kayttdonotto parantaa
Pohjois-Suomen kaivannaisalan toimintaedellytyksia ja kilpailukykya, mutta tulokset ovat
hyoddynnettavissa Suomessa laajemminkin.

Toimenpiteet

Alla on kuvattu hankkeen toimenpiteet jaoteltuina tyopaketteihin seka tapahtuuko ko. tyopaketin
toiminta Oulussa (Oulun yliopiston yksikét Oulu mining school (OMS), Ymparisto- ja kemiantekniikan
tutkimusyksikko/Saatotekniikan tutkimusryhma (ECE), ja Kuitu- ja partikkelitekniikan tutkimusyksikko
(KuiPa)) vai Kajaanissa (Mittaustekniikan yksikko, MITY).

Tyopaketti (TP 1) Uudet vedenkasittelymenetelmat (toteuttaja: Oulu, kesto: kuukaudet 1-24)

Tassa tyopaketissa tutkitaan uusia ratkaisuja ksantaattijgamien (TP 1.1) ja typpi- seka metallipitoisten
vesien kasittelyyn (TP 1.2). Kumpikin osatydpaketti toteutetaan laboratoriomittakaavan kokeilla
simuloiden mahdollisimman realistisesti oikeita olosuhteita. Validointivaiheessa on olennaisen tarkeaa
voida suorittaa kokeita valvotussa testiymparistossa, jossa eri muuttujien vaikutusta voidaan seurata
luotettavasti. Tulokset validoidaan OMS:n koerikastamoymparistossa pilot-mittakaavassa. Koeymparisto
mahdollistaa testaukset paitsi eri malmeilla, my6s erityyppisten ksantaattien vaikutuksen prosessiin ja
vedenlaatuun. Tavoitteena on mahdollistaa hankkeen jalkeinen menetelmien skaalaaminen isompaan
mittakaavaan ja laatia alustavia kustannusarvioita menetelmien kaytosta.

TP 1.1 Ksantaattijadmien hapetus peretikkahapolla (Koordinoi: KUIPA)
Tyopaketin tuloksena saadaan tiedot optimaalisista hapetusolosuhteista ja kemikaalien annosmaarista,
jota voidaan kdyttaa prosessin skaalaamiseen isompaan mittakaavaan ja alustavaan kustannusarvioon.

TP 1.2 Kaivosvesien metallien- ja typenpoisto adsorptioon pohjautuen (Koordinoi: KUIPA)
Ty6paketin tavoitteena on selvittda optimaaliset olosuhteet metallien- ja typenpoistoon kaivosvedestd ja
kehittdan rakeiden valmistusprosessia siten, ettd menetelman skaalaaminen pilot- ja myéhemmin




teolliseen mittakaavaan on tietojen perusteella mahdollista. Lisaksi kerataan tarvittavat tiedot alustavan
kustannusarvion tekemiseen.

Ty6paketti 2 (TP2) - Datapohjaiset ratkaisut kaivosvesien hallinnan ja prosessin ohjauksen tueksi
(toteuttaja: Oulu, htkk: 29, kesto: kuukaudet 1-24, koordinoi: ECE)

TyOpaketissa 2 kehitetdan datapohjainen virtuaalianturi hankkeen alussa paatettaville prosessin
ohjauksen tai vedenlaadun seurannan kannalta olennaisille muuttujille. Lisaksi tarkastellaan eri
vaihtoehtoja ja vaatimuksia myohemmassa vaiheessa toteutettavalle simulaatiopohjaiselle
paatoksenteontukijarjestelmalle kaivos- ja rikastamoprosessin ohjauksen ja vedenhallinnan tueksi.

Tyopaketti (TP 3) Mittaustekniikan kehitys kohti on-line mittauksia (toteuttaja: Kajaani, kesto: kuukaudet
1-24)

TyOpaketissa kehitetddn reaaliaikaista ksantaattien mittausteknologiaa ja sita tukevaa
laboratorioanalytiikkaa seka pilotoidaan kaivoksilla teknologian ja menetelmien soveltuvuus.
Tyopaketissa myods selvitetdaan teknologian hyodyntamista.

TP 3.1 UV-VIS-spektroskopiaan perustuva reaaliaikainen ksantaattimittaus (Koordinoi: MITY)
TP 3.2 Kapillaarielektroforeesiin perustuva ksantaattimittaus (Koordinoi: MITY)
TP 3.3 Mittausmenetelmien validointi kenttépiloteilla (Koordinoi: MITY)

TyoOpaketti 4, Hallinto, kaupallistaminen ja viestintd (Oulu ja Kajaani, kesto: kuukaudet 1-24) (Koordinoi:
MITY)

Hankkeen aikana tehdaan sisdista ja ulkoista viestintda ja laaditaan tarpeellinen viestintdmateriaali.
Lehdistotiedotteet hankkeen alussa ja hankkeen edetessa aina tarpeen vaatiessa. Tiedotusta toteutetaan
sahkdisen median kautta

Tulosten esittely kansallisissa ja kansainvalisissa alan konferensseissa ja muissa soveltuvissa tilaisuuksissa
(Eri verkostojen tilaisuudet, osallistuminen eri toimijoiden jarjestamiin yhteisosastoihin kansallisilla ja KV-
messuilla)

Vierailut yrityksissa kotimaassa sekd ulkomailla liittyen tulosten tehokkaaseen kaupallistamiseen
hankkeen jalkeen. Hankkeessa kehitettavilla menetelmilld on laajoja sovelluskohteita Suomessa ja
globaaleilla markkinoilla. Hankkeen valmistelussa on keskusteltu yritysten kanssa tarpeista ja
teknologiaan liittyvista haasteista. Tulosten hyodyntamiseksi keskustellaan yritysten kanssa ja jarjestaan
tulosten hyddyntamiseen liittyvia palavereja ja hankkeen loppuvaiheessa erillisen tydpajan. Tulosten
perusteella voidaan suunnitella yritysten ja tutkimuslaitosten valisia hankekokonaisuuksia tulosten
kaupallistamiseksi.

Lisatietoja hakemuksesta

Kustannusarvion jakaantuminen:

Palkkakustannukset 530.245 €
Flat rate 40 % 212.097 €

Kokonaiskustannukset 742.342 €

Rahoituksen jakaantuminen:




Oulun yliopisto 130.469 €
Aguaminerals Oy 2.000 €
BioSO4 Oy 3.000 €
Elementis Minerals Oy 3.000 €

Hannukainen Mining Oy  3.000 €
EU+valtio 593.873 €

Kohdistuminen alueille:
Kainuu 40 % (237.549 € / 293.936,5 €)
Lappi 60 % (356.324 € / 445.405,2 €)

Agnico Eagle Oy 7.000 € (sitoumus puuttuu)

Kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

Hankkeen kustannusarvio yhteensa

742.342 €

Hankkeen rahoitussuunnitelma yhteensa

742.342 €

Hankkeelle esitetty tuen enimmaismaara

593.873 €, 80 %

Rahoittajan arvio hankkeesta

paaosin positiivisia kommentteja.
Hanketta esitetdan rahoitettavaksi.

Arviointipisteet: 22,5 p. / 32 p.

Hanke on ajankohtainen ja tuottaa uuttaa tietoa kaivosvesien puhdistamiseen ja analysointiin. Uudet
kustannustehokkaat puhdistus- ja seurantamenetelmat ovat alalla kaivattuja ja vesien on-line mittaus
tuo myds prosessien kehittamiseen uusia mahdollisuuksia. Ympariston kannalta kaivosvesien laadun
seuraaminen on ensisijaisen tarkeda, ja hanke vastaa tdhan tarpeeseen. Usea yritys on ldhtenyt mukaan
rahoittamaan hanketta, mukana myos mahdollisia teknologioiden kehittajia, ei vain kaivostoimijoita.

Hanketta toteuttaa Oulun yliopiston nelja eri tutkimusryhmaa ja se kohdistuu Kainuuseen ja Lappiin.
Tutkimusryhmat ovat Oulu mining school (OMS), Ymparisto- ja kemiantekniikan
tutkimusyksikkd/Saatotekniikan tutkimusryhma (ECE), ja Kuitu- ja partikkelitekniikan tutkimusyksikk6
(KuiPa) ja Kajaanissa (Mittaustekniikan yksikkd, MITY). Hanketoimijoiden katsotaan omaavan tarvittava
osaaminen hankkeen toteuttamiseen. Hanke on saanut Lapin ja Kainuun ELY-keskusten asiantuntijoilta

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Rahoituskokous 12.12.2024
Lapin hanketyéryhma 18.3.2025
Kainuun MYRS 27.3.2025

Lapin MYRS 27.3.2025

Kainuun MYR 20.5.2025




Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista



