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Hakijan esittama kuvaus hankkeen sisallosta

Kainuun vientisektori eldd metsa- ja kaivannaisteollisuudesta seka mittaustekniikan osaamisesta. Alueen
prosessiteollisuuden keskeisina tarpeina ja jatkuvina haasteina ovat energiatehokkuuden kehittaminen,
haitallisten prosessikemikaalien maaran vahentaminen, lopputuotteen laadun parantaminen,
jalostusarvon kasvattaminen ja kustannustehokkuuden parantaminen. Taman hankkeen tavoitteena on
osaltaan vastata naihin tarpeisiin kehittamalla teollisten prosessien elavien mikrobimassojen seurantaan
mittalaitekonsepti, joka pohjautuu ainoastaan eldvissa soluissa esiintyvien lyhytikdisien ATP-molekyylien
mittaamiseen.

Teollisuusprosesseissa mikrobit ovat merkittavdssa roolissa. Esimerkiksi kaivannaisteollisuudessa
mikrobien avulla liuotetaan nikkelia kivimatriisista, polttoainetuotannossa mikrobeilla tehdaan
bioetanolia ja jateveden puhdistuksessa hydédynnetdaan mikrobeja. Energiaintensiivisen metsateollisuuden
prosessien keskeisind tarpeina ja jatkuvina haasteina ovat myds energia- ja raaka-ainetehokkuuden
kestava kehittdminen, lopputuotteen laadun parantaminen ja jalostusarvon kasvattaminen, joita voidaan
saavuttaa optimoimalla mikrobikasvustojen toimintaa. Hy6tyjen ohella mikrobit voivat aiheuttaa myos
merkittavia ongelmia. Mikrobien limanmuodostus aiheuttaa virtausvastuksen kasvua, tukkeumia,
vastustuskykyisten biofilmien muodostumista ja pahimmillaan kalliita katkoja prosessin toimintaan. Naita
mikrobien liiallisesta kasvusta aiheutuvia ongelmia pyritdan estamaan lisaamalla prosessiin ymparisto- ja
tyoturvallisuuden nakdkulmasta haasteellisia kemikaaleja. Prosessien hallinta ja saato onnistuu, kun
tiedetddan mikrobien maara prosessissa jatkuvasti.

Hankkeen keskeisena tavoitteena on kehittaa teollisuuden prosessien mikrobimaaran seurantaan
jatkuvatoiminen ATP-perusteinen mittalaitekonsepti, jolla voidaan suorittaa menetelmatason
testaustutkimusta valituissa teollisuussovellutuksissa. ATP:n mittauksen rinnalle ja vertailuun hanke keraa
tietoa prosesseista myds useilla muilla biotekniikan menetelmilla. Yhdessa nama eri mittausmenetelmat




voivat tuottaa uutta tietoa tai uusia keinoja prosessien seurantaan ja ennakointiin. Tavoitteena on myds
kehittda alueen yritysten ja muiden toimijoiden yhteistoimintaa sekd vauhdittaa organisaatioiden
uudistumista, innovaatiotoimintaa ja vaihtoehtoisten teknologioiden kayttéonottoja. Hanke vahvistaa
alueellista TKI-verkostoa heijastuen alueen kansalliseen ja ylikansalliseen verkostoitumiseen ja laaja-
alaiseen vaikuttamiseen.

Hankkeen tyopaketit: TP1 Teollisuusprosessien mikrobiologia; mikrobiologinen menetelméakehitys seka
prosessindytteiden kerdaminen ja tarvittavien laitekehitysmikrobindytteiden valmistus ja pilotointivaiheen
mikrobiologia-analysoinnit. TP2 Jatkuvatoiminen mittalaitekonsepti; konseptin suunnittelu, toteutus ja
testaus. TP3 Pilotointi; mikrobiologisen menetelma- ja laitekonseptikehityksen pilotointi
teollisuusymparistossa. TP4 KV-toiminnan kehittdminen, viestinnan toteuttaminen ja potentiaalisten
aihioiden kaupallistamisen valmistelu, tulosten jatkohyodyntdmisen suunnittelu.

Hankkeen tuloksena syntyy uutta tietoa teollisuuden prosessien mikrobiologiasta ja mikrobianalyyseista
seka uusi, analysoitu ja dokumentoitu jatkuvatoiminen ATP-perusteinen mittalaitekonsepti
suosituksineen sen kaytosta erilaisissa prosessiolosuhteissa. Hankkeen aikana lupaavimmiksi
tunnistettavien uusien teknologioiden, ratkaisujen tai menetelmien jatkokehittamiseksi ja
kaupallistamiseksi kootaan soveltuvat ekosysteemit tulevia erillishankkeita varten. Vahva osa
hankekokonaisuutta on my6s kainuulaisen elinkeinoelaman ja tutkimuslaitossektorin kansainvalistymisen
edistaminen.

Hanke nivoutuu hyvin Kainuun dlykkaan erikoistumisen strategiaan. Hankkeen keskeisia painopistealueita
ovat vihrea siirtyma seka digitalisaatio. Tata kautta hanke vastaa globaaliin, kansalliseen ja alueelliseen
tarpeeseen toimenpiteistd ilmaston muutoksen hillitsemiseksi mittausteknologian keinoin.

Kohderyhmat: Kainuun alueen globaalit, pk- ja mikroyritykset (Kemiallinen metsateollisuus,
Prosessiteollisuus, Metsa- ja biokiertotalous, Kaivannaisteollisuus, Mittaus- ja automaatioalan yritykset,
Vesilaitokset, vesihuolto, Elintarviketeollisuus).

Toimenpiteet:

TP1: Teollisuusprosessien mikrobiologia

¢ Al-Tiedonhaku: Tehdaan kirjallisuustutkimus bakteeribiomassan arvioimisesta ATP-menetelmaa
kayttaen. Selvitetdan menetelman soveltuvuus jatkuviin teollisuusprosesseihin ja erilaisille naytteille.
Menetelmalld mitataan laboratorio-olosuhteissa bakteereja rinnakkain muiden bakteerien laskenta- ja
tunnistamismenetelmin kanssa ja verrataan tuloksia (A2). Selvitdmme myds naytteiden fysikaalisen,
kemiallisen ja mikrobiologisen ominaisuuksien vaikutusta ATP-mittaukseen. Selvitetdan mahdollisia
referenssimenetelmid, joiden avulla mittalaite voidaan kalibroida.

¢ A2-Teollisuusnaytteiden kerdaminen ja tutkiminen: Tutkitaan teollisen prosessin mikrobeja ja niiden
pitoisuutta kayttamallda mahdollisimman laajaa valikoimaa perinteisia mikrobiologisia menetelmia, kuten
eldvien mikro-organismien laskentaa ja osin tunnistamista maljausviljelman avulla, 13sna olevien
bakteerisukujen ja lajien tunnistamista DNA-fragmenttien analyysilla ja spesifisilla PCR-reaktioilla.
Tehdaslaboratorion mahdollisuuksista riippuen mittauksen tehddan tehtaalla tai keratyista naytteista
MITY:ssa. Muut teknisesti vaativammat menetelmat suoritetaan MITY:ssa (A3). Tutkitaan mahdollisien
ATP-molekyylien bioluminesenssin (biologisen valotuotannon) estavien yhdisteiden olemassaolo
prosessiteollisuuden naytteissa. Tutkitaan valittua referenssindytetta/menetelmas mittalaiteen
kalibroimiseksi.

¢ A3-Analyysi: Analysoidaan ja raportoidaan A2-vaiheessa kerattyjen todellisten teollisuusnaytteiden
mikrobikoostumukset ja niiden korrelaatio ATP-signaalin (eli bioluminesenssin) kanssa.

TP2: Jatkuvatoiminen mittalaitekonsepti
¢ A4-Tiedonhaku: Taustoitetaan ATP:n mittaustekniikkaa laiterakentamisen ndakdkulmasta. Maaritellaan
konseptin vaatimukset, tehdaan testaussuunnitelma, selvitetaan mahdolliset materiaalit ja




komponenttien saatavuudet, valitaan kokonaisuuden nakdkulmasta soveliain mittaustekninen
lahestymistapa kaytettavaksi prosessiteollisuuteen sekda dokumentoidaan tulokset. Valitaan
teollisuusprosessiin sopivat materiaalit ja komponentit.

¢ A5-Konsepti: Suunnitellaan, toteutetaan ja testataan prosessiteollisuuteen sopiva luminesenssi
mittalaitekonsepti tarvittavilla annostelijoilla, mittakammioilla, antureilla ja ohjelmistoa hyddyntaen
TP1:n tuottamia reunaehtoja. Tata tarkoista varten suunnitellaan optiikka mekaniikka, elektroniikka ja
ohjelmisto samalla simuloiden valitut design elementit. Hankitaan tarvittavat materiaalit ja
ostokomponentit. Valmistetaan suunnitellut design komponentit, toteutetaan mekaaniset ja optiset
rakenteet seka testataan ilmaisin konfiguraatio ja toteutetaan suunniteltu esivahvistin. Suoritetaan
testaus seka laboratorio- ettd teollisuusnaytteilld. Toteutetaan data-analyysimalli tulosten kasittelyyn.
Raportoidaan konsepti.

TP3: Pilotointi

* A6-Pilot: Toteutetaan sopivat pilotoinnit tarvittavine tyokaluineen teollisuudessa seka
vesihuoltojarjestelmassa. Tata varten suunnitellaan ja sovitaan pilotointikohteet yhdessa

Valmet Automation Oy:n ja Ekokymppi Oy:n kanssa. Pilottikohteita ei voida valita viela
hakemusvaiheessa. Suoritetaan tydturvallisuuskoulutukset pilotointikohteiden ohjeistusten mukaisesti
ja hankitaan tarvittavat henkilokohtaiset turvavalineet. Valmistetaan tarvittavat pilotointi kohteisiin
liittyvat tyokalut. Testataan valittujen prosessien nadytteet kehitetyllad konseptilla. Suoritetaan alustava
data-analyysi ja sdddetaan data-analyysimallia. Toteutetaan lopullinen analyysi.

¢ A7-Rap: Raportoidaan tulokset.

TP4: Viestintd, potentiaalisten aihioiden kaupallistamisen valmistelu, KV-toiminnan kehittdaminen.

¢ Hankkeen aikana toteutetaan sisdista ja ulkoista viestintaa seka laaditaan tarpeellinen
viestintdmateriaali:

- Lehdistotiedotteet hankkeen alussa ja hankkeen edetessa aina tarpeen vaatiessa.

- Yleislaatuinen, tekninen raportti hankkeen tuloksista kaupallistamisen tueksi

- Tulosten esittely kansainvalisissa referoiduissa tiedelehdissa, kansallisissa ja kansainvalisissa alan
konferensseissa ja muissa soveltuvissa tilaisuuksissa (Cemis yhteison seminaarit, Kaivosvesiverkoston
tilaisuudet, osallistuminen CEMIS toimijoiden jarjestamiin yhteisosastoihin kansallisilla ja KV-messuilla)
* Keskeinen osa on tulosten jatkohyodyntdminen. Selvitetdadn tehokkain malli tulosten kaupalliseen
hyodyntdmineen (esim. Business Fin-land Veturi ohjelma, Horizon KV-hanke).

» Kaikkien ty6pakettien osalta pyritdan luomaan edellytyksid kansainvaliseen toimintaan ja samalla
tuetaan elinkeinoelaman uudistuista seka kasvun ja kilpailukyvyn kehittymista. Toimenpiteet vahvistavat
my0s osaltaan elinkeinoelaman valmiuksia kestavaan kehitykseen ja siihen liittyvdan ilmastomuutoksen
vaikutuksien hallintaan seka edes auttavat digitalista siirtymaa.

Projektihallinnon hoitaminen: Projektin hallinnoissa noudatetaan EU:n hyvdaksymaa ohjeistusta ja Oulun
yliopiston projekti- ja taloushallinnon ohjeistusta.

Lisatietoja hakemuksesta

Kustannusarvion jakaantuminen:

Palkkakustannukset: 314497 €
Flat Rate (40 %) 125799 €
Kokonaiskustannukset: 440 296 €

Rahoitussuunnitelma
Hankkeelle esitetty tuen enimmaismaara 352250 €, 80 %
Omarahoitus (muu julkinen) 66 046 €, 15 %
Kuntarahoitus 2000€,0,5%




Yksityinen rahoitus 20000 ¢€,4,5%

Yhteensa 440 296 €

Lisatietoja ja rahoittajan arvio hankkeesta

Hakemuksen mukaan tarve tutkimusaihioon on tullut yrityksiltd; MITY:Itd on pyydetty uusia
avauksia mm. kemiallisen metsateollisuuden, kaivannaisteollisuuden ja vesihuolto-
organisaatioiden prosessien mikrobikasvustojen hallintaan. Talla hetkella teollisuusprosessien
bakteerikasvun hallitsemiseksi ja saatamiseksi bakteereja mitataan paaasiassa
maljakasvatuksella laboratoriossa, jolloin tulosten saanti voi kestaa useita paivia. Teollisuus
tarvitsee uusia, nopeita, selektiivisia ja kustannustehokkaita laitteita bakteerien muodostamien
ongelmien hallintaan ja ennaltaehkaisyyn. Tallaisia ratkaisuja ei ole talla hetkellad saatavissa.

ATP-mittaus valikoitui hankkeen kehitys- ja pilotointiaiheeksi taustoitettaessa
prosessiteollisuudessa yleisena haasteena olevaa oikea-aikaisuutta, vasteaikaa ja
kemikaalikuormitusta. ATP-testausta on sovellettu erilaisten pintojen mikrobikontaminaation
arvioinnissa esim. sairaaloissa, elintarviketeollisuudessa ja puhtaille vesille. Menetelman
soveltuvuutta osana jatkuvatoimista teollisuusprosessia ei ole kuitenkaan aikaisemmin testattu.

Menetelman testaus- ja pilotointikohteen tasmentyvat hankkeen aikana, mutta alustavia
pilottikohteita (naytteet laboratorioanalyyseihin ja mittausjarjestelman testaus) ovat esim. UPM
Oyj ja Stora-Enso Oyj, Ekokymppi Oy, Peuraniemen yhdyskuntaveden puhdistuslaitos, Terrafame
Oyj ja Sotkamo Silver Oy ja laboratoriotestiajojen osalta Savonian vesilaboratorio Kuopiossa
(mahdollista suorittaa testiajoja vesijohtoverkostomaisessa testiymparistossa, joka voidaan
tarkoituksella saastuttaa elavilla mikrobeilla).

Hankkeessa kehitettavalla ja pilotoitavalla ATP-mittalaitekonseptilla pyritdan nopeuttamaan
teollisuuden prosessien valvontaa ja ohjausta ja ndin kasvattamaan tuotannon energia- ja
kustannustehokkuutta seka toisaalta pienentdmaan siita aiheutuvia ymparistopaastoja.
Hankkeella kehitetdan myos Kainuun alueen mittalaitteiden mittausteknologiaan liittyvaa
osaamista seka vahvistetaan alueen yritysten ymparistoliiketoimintaa ja toimijoiden yhteistyota
my0s kansallisten ja kansainvalisten verkostojen kanssa.

Hanke on Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 EU:n alue ja rakennepolitiikan ohjelma-
asiakirjan ja erityistavoitteen 1.1. Tutkimus- ja innovointivalmiuksien ja kehittyneiden
teknologioiden kdyttéénoton parantaminen mukainen ja edistda Kainuun maakuntaohjelman ja
Alykkasn erikoitumisen strategian tavoitteita (elinkeinojen kérkialoina metsi- ja biotalous ja
AES:n painopisteina Vihre3 siirtyma, mittausteknologia). Hanke tayttaa yleiset valintakriteerit ja
sai erityistavoitekohtaisista valintakriteereista riittavasti (yli puolet 17,5 /32) tullakseen
rahoitettavaksi.

Arviointipisteet: 17,5 /32 p.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Erityisten valintaperusteiden pisteytyksessa hanke sai yhteensa 18/32 pistetta.




Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen EURA-rahoituskokous 1.3.2024
Kainuun MYR-sihteerist6 4.4.2024
Kainuun MYR 22.4.2024

Rahoittaja puoltaa/eipueta hakemuksen hyvaksymista




